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A continuacion, vamos a realizar un resumen critico de los articulos cientificos referentes a innovacidn aducativa y en concreto el primero referente a laboratorios virtuales y el segundo referente a el uso de las tic en docencia. Este segundo s un
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LABORATORIOS VIRTUALES REMOTOS, EVALUACION DE SU IMPACTO EN LA DOCENCIA  [zditar]

Introduccian

En este articulo, los autores nos presentan el laboratorio virtual disefiado para la practica de la docencia utilizada en este proyecto y pesteriermente muestran una serie de evaluaciones realizadas en las cuales se analiza el impacto que estos tienen
sobre los alumnos. Segun la ensefianza tradicional, la realizacidn de las sesiones de practicas de ciertas asignaturas implica habitualmente que 2l alumno debe asistir a determinados turnos de horarios fijos, en un laboratorio que posee unos
equipos fisicos limitados. Los laboratorios virtuales también completamente esta concepcidn tradicional en la cual el contenido esta condicionado por los equipos disponibles y permiten a los alumnos realizar las practicas en cualguier horario
contando con equipos que de otra manera seria imposible o en algunas ocasiones peligroso. Con estas técnicas, se puede lograr gue un gran ndmero de alumnos tengan acceso al material de una manera mas flexible y que les permita organizarse
de una manera mas sencilla. Otras ventajas de estos sistemas para la realizacion de practicas de forma remota, es que tambien posibilitan mecanismos de evaluacién del conocimiento adquirido por los alumnos, asi como del trabajo real que han
realizado. Los autores de este articulo emplean los laboratorios virtuales para la docencia en asignaturas de Ingenierias en Informatica desde hace unos afios, y para evaluar la opinidn y el grade de aceptacidn que tiene el alumno sobre los mismos,
asi como su efecto sobre el aprendizaje, han realizado unos estudios estadisticos. En este articulo se expone los principales datos obtenidos en una asignatura de robdtica.

Laboratorio Virtual

Las practicas de estos alumnos han sido llevadas a cabo mediante dos heramientas desarrolladas denominadas visual que consiste en un entormno para la simulacién de algoritmos de vision artificial y un robot industrial llamado robolab. La
simulacion de algoritmos de visidn arificial mediante la herramienta VISUAL permite al alumno dispone de una lista de OPls u Operacicnes de Procesamiento de Imagenes basicas, de entre los que puede seleccionar los deseados para dibujar, de
una forma muy sencilla, unos esquemas graficos que describen algoritmos de vision artificial mediante una representacion de flujo de datos. Para las practicas mas relacionadas con la robdtica se emplea otro sisterna, denominade ROBOLAB, y
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Introduccian

En este articulo, los autores nos presentan el laboratorio virtual disefiado para la practica de la docencia utilizada en este proyecto y pesteriermente muestran una serie de evaluaciones realizadas en las cuales se analiza el impacto que estos tienen
sobre los alumnos. Segun la ensefianza tradicional, la realizacidn de las sesiones de practicas de ciertas asignaturas implica habitualmente que 2l alumno debe asistir a determinados turnos de horarios fijos, en un laboratorio que posee unos
equipos fisicos limitados. Los laboratorios virtuales también completamente esta concepcidn tradicional en la cual el contenido esta condicionado por los equipos disponibles y permiten a los alumnos realizar las practicas en cualguier horario
contando con equipos que de otra manera seria imposible o en algunas ocasiones peligroso. Con estas técnicas, se puede lograr gue un gran ndmero de alumnos tengan acceso al material de una manera mas flexible y que les permita organizarse
de una manera mas sencilla. Otras ventajas de estos sistemas para la realizacion de practicas de forma remota, es que tambien posibilitan mecanismos de evaluacién del conocimiento adquirido por los alumnos, asi como del trabajo real que han
realizado. Los autores de este articulo emplean los laboratorios virtuales para la docencia en asignaturas de Ingenierias en Informatica desde hace unos afios, y para evaluar la opinidn y el grade de aceptacidn que tiene el alumno sobre los mismos,
asi como su efecto sobre el aprendizaje, han realizado unos estudios estadisticos. En este articulo se expone los principales datos obtenidos en una asignatura de robdtica.

Laboratorio Virtual

Las practicas de estos alumnos han sido llevadas a cabo mediante dos heramientas desarrolladas denominadas visual que consiste en un entormno para la simulacién de algoritmos de vision artificial y un robot industrial llamado robolab. La
simulacion de algoritmos de visidn arificial mediante la herramienta VISUAL permite al alumno dispone de una lista de OPls u Operacicnes de Procesamiento de Imagenes basicas, de entre los que puede seleccionar los deseados para dibujar, de
una forma muy sencilla, unos esquemas graficos que describen algoritmos de vision artificial mediante una representacion de flujo de datos. Para las practicas mas relacionadas con la robdtica se emplea otro sisterna, denominade ROBOLAB, y



&«

(& @ MNoes seguro | tifon.unileon.es/mastereducacion/index.php/Practicas_Grupo3 * 0 e

horario que ellos consideren oportuno. Hor ultimo también consideran gue las practicas con los laboratorios virtuales resultan mas atractivas y amenas.

FORMACION DEL PROFESORADO EN TIC, SELECCION DE LOS CONTENIDOS FORMATIVOS  [editar]

Introduccion

Este articulo, trata sobre Uno de los problemas con que nos encontrames para la incorporacion de las Tecnologias de la Informacién y Comunicacidn (TIC) en las aulas. Se refiere, tanto a la formacidn del profesorado en este ambito como a la
seleccion de unos contenidos adecuados para impartir. Este articulo en concreto, trata sobre la utilizacion de un métode conccido comeo métede Delphi, parcialmente modificade para que pueda ser utilizado en la eleccién de unos contenidos
adecuados con respecto a la educacion y en concreto a la incorperacion de las tecnologias de informacian y comunicacion. En el articulo se explica el proceso que se lleva a cabo para la seleccion de los contenidos y nos explica por qué considera
este método un método adecuado para la seleccidn de tematicas y la formacién del docente universitario en TIC.

Problematica

El articulo, nos plantea una problematica que describe la realidad actual consistente en que a pesar de que las tecnologias de la informacion y la comunicacidn estan adgquirdendo cada vez mas protagonismo y cobrando mas fuerza en el panorama
educativo, su introduccidn real y efectiva en el aula esta haciendo de una manera bastante marginal y continuamos centrades en unos aprendizajes mas tradicionales dejando de lado las tic para otras aplicaciones mas avanzadas como por gjemplo
la investigacien. Cuando nos preguntamos por qué pasa esto, los autores de este articulo proponen gue uno de los motives puede ser la cultura organizativa de las instituciones y las facilidades que se les den a los profescres para su utilizacion a
través de centros de apoyo. Sin embargo, defienden gue desde su punto de vista lo gue més dificulta su utilizacion es la formacidn de los profesores. Por otro lado, tambign sostiene que las tematicas y contenidos deberian de ser redisefiados para
gue fuera mas beneficiosos para la practica educativa debido a que tienan un excesivo caracter instrumental y tecnolégico que en ocasiones resulta complejo de llavar al aula.

Formacion del profesorado

En cuanto a la formacidn del profesorado, en este articulo defienden que deberia de abordarse de otro modo debido a que no es suficiente llevar a cabo acciones para la formacidn del profesorado en tic sino que deben hacerse con principios
diferentes a los usados hasta la fecha dado que hasta ahora han sido de una manera meramente de capacitacidn instrumental. Sin embargo, los autores defienden que debe incorporarse otros aspectos como el curricular, pragmatico. psicolagico,
seleccionador, critico, organizador... El articulo, defienden que el profesor tiene que tener conocimientos para integrar las tic en la aula para lo cual debe de tener conocimientos en diferentes dimensicnes. Estas dimensiones las describe de |a
siguiente manera:

CC: Conocimiento sobre el contenido de la materia;

CP: Conocer los procesos y practicas del métedo de ensefianza;

CCP: Conocimiento Pedagdgico del Contenido;

CT: Conocimiento de las TIC estandar que se utilizan en la ensefianza;

CPT: Conaocimiento de la utilizacidn de las TIC en los procasos de ensefianza;

CTPC: Conocimiento Tecnoldgico, pedagdgico y de contenido

Por otra parte, sefialan que « la formacidn en TIC debe partir de la base de ofrecer al profesorado selecciones practicas y hacer énfasis de las mejoras que ésta aportara al proceso de ensefianza-aprendizaje y no limitarse a dar a conocer
herramientas y metodologias.

Método Delphi

Este método, es un método de investigacion que se utiliza para la identificacion de preguntas y problemas y la seleccion de variables criticas en ambitos como la investigacion, construccién o validacidn de instrumentos. Ademas ha sido ampliaments
utilizado en el terreno educativo (Barroso y Cabero, 2011). Amanera de sintesis en el articulo consideran que los investigadores podrian ayudarse de esta técnica para diferentes usos: identificar los tdpicos a investigar, especificar las prequntas de

see
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Laboratorio virtual remoto para robotica y
evaluacion de su impacto en la docencia.

En este articulo, los autores nos presentan el
laboratorio virtual disefiado para la practica de la
docencia utilizada en este proyecto y
posteriormente muestran una serie de
evaluaciones realizadas en las cuales se analiza
el impacto que estos tienen sobre los alumnos.

Otras ventajas de estos sistemas para la realizacion de
practicas de forma remota, es que también posibilitan
mecanismos de evaluacion del conocimiento adquirido
por los alumnos, asi como del trabajo real que han
realizado.
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Laboratorio virtual remoto para robotica y
evaluacion de su impacto en la docencia.

El laboratorio virtual descrito en la seccion anterior se
aplica, en los grupos de practicas de la asignatura
“Robots y Sistemas Sensoriales”, de los planes de
estudios de las Ingenierias en Informatica de la

Universidad de Alicante.

Los alumnos valoran de una
manera positiva las
herramientas de laboratorio
virtual y que ademas de
resultar novedosas facilitan
mucho la tarea de aprendizaje
a los alumnos
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Entrega

Entrega por

personal
Internet

10%

20%
Enel
laboratorio En el
Entrega laboratonio
peraco:-nal Entrega por
199 Internet
42%

Fig. 15. Preferencias de los alumnos para realizar las
practicas.
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Fig. 5. Disponibilidad de acceso a Internet por parte
de los alumnos
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Fig. 6. Lugar desde donde los alumnos han realizado
la practica 1.



Aplicacion del método Delphi para la seleccion de
los contenidos formativos.

 Se refiere, tanto a la formacion del profesorado en TIC como a la
seleccion de unos contenidos adecuados para impartir.

 Utilizacion de un método conocido como método Delphi,
parcialmente modificado para que pueda ser utilizado en la eleccion
de unos contenidos adecuados con respecto a la educacién y en
concreto a la incorporacion de las tecnologias de informacion y
comunicacion

e Desde su punto de vista lo que mas dificulta su utilizacion es |la
formacion de los profesores.

e Las tematicas y contenidos deberian de ser redisefados para que
fuera mas beneficiosos para la practica educativa



Aplicacion del metodo
Delphi para la seleccion de
los contenidos formativos.

Esta técnica pretende obtener la vision de
expertos de una manera objetiva de modo
que envia encuestas sucesivas a grupos de
expertos previamente elegidos.

El consenso se obtiene por un
procedimiento matematico de agregacion
de juicios individuales.

Por lo tanto, el método pretende obtener
una vision colectiva de expertos sobre un
tema a partir de ronda repetidas de
preguntas.

Las caracteristicas basicas de este método
son el anonimato, la iteracion y
realimentacion controlada, la respuesta del
grupo en forma estadistica

ASPECTOS INTRODUCTORIOS

Linea tematica M DT
1.° Modalidades de formacién integrando tic: ensefianza pre- | 4,379 | 0,721
sencial, e-learning, b-learning y m-learning.
2.° Uso de las tecnologias en la ensenanza universitaria. 4,574 | 0,633
3.° Criterios generales para la integracion, el disefio y la produc- | 4,510 | 0,674
cién de las tic en la ensefianza universitaria.
4.° Los alumnos y las tecnologias. 2,931 | 0,973
HERRAMIENTAS SERVICIOS Y RECURSOS BARA LA
FORMACION EN CONTEXTOS DE EDUCACION SUPERIOR
5. Recursos multimedia para la ensehanza universitaria (I): | 4,086 | 0,803
pizarra digital y presentaciones colectivas informatizadas.
6.° Recursos multimedia para la ensefianza universitaria (IT): | 3,959 | 0,966
los hipermedias y multimedias.
7.° Recursos audiovisuales en la red 4,245 | 0,751
8.° La videoconferencia como herramienta didactica 3,687 | 0,988
9.° La radio en la universidad 2,811 | 0,942
10.° Herramientas telematicas para la comunicacién 4,519 | 0,795
11.° Entornos web 2.0. en la formacién universitaria — herra- | 4,392 | 0,896
mientas web 2.0
12.° Las redes sociales aplicadas a la formacién universitaria 2,903 | 0,972
13.° Los entornos personales de formacion 2,528 | 1,030
ASPECTOS METODOLOGICOS Y EVALUACION
14.° Metodologias y estrategias didacticas centradas en el alum- | 4,652 | 0,653
no para el aprendizaje en red individuales y grupales/cola-
borativas
15.° La tutoria virtual 4,396 | 0,893
16.° La Webquest 3,700 1,216
17.° Bases generales para la evaluacion de tic para la ensefianza | 4,273 | 0,869
universitaria
18.° La utilizacién de las tic como instrumento de evaluacion de | 4,440 | 0,644

los estudiantes
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Simulaciéon 1. Coche

C Descripcion ® Modelo < HtmlView

Tabla Variables

® Variables C Inicializacion ' Evolucion © Relaciones fi

Mombre Valor inicial Tipa

x _objeto 0.0 double
y_cbjeto 0.0 doukble
x grafica 0.0 doukble
vy _grafica 0.0 double

O Descripcion @® Modelo

' Variables ® |nicializacion

Pagina Inicio

¥ grafica=i.0;

© Descripcion _© Modelo < HtmlVie

Informacion acerca de la simulacion ——

) Variables —mc@Enmzacion ™ EvVocion

Imagenes
por segundo

100

Pagina Evolucion

O Descripcion < Modelo

® HtmlView

HtmlView Page

Arbol de elementos

= \ista de la simulacion
.’panel
=y __J panelDibujo
- imagen
= -~ Bg forma
= I:I panelz
-k panelConEjes

¥ grafice=Z.0%x objeto;

v grafica=2Z.0*y obhjeto;

Plot
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CimiilariAn 2 Niunlla
O Descripcion ® Modelo < HtmlView

® Variables © Inicializacion T Evolucion ' Relacione

Yariables

|‘ufalnres iniciales para las variables|

O Descripcion @® Modelo © HtmlIView

Mombre Valor inicial Tipo
X 1.5 double
vE 0.0 double
t 0.0 double
dt 0.05 double
mostrargrafico true boolean
v 0.0 double
m 1.0 double
k 1.0 double
1 1.0 double
E 0.5 double ® HtmlView
Simulacign

ﬁ.rbol de elementos

E I:I panel superior
o A etiqueta
e .,panel central
._J panelDibujo
- C@ forma
=M= muelle
H o q formaz
& sl.f;‘.i; panelConEjes
& rastro
o & rastro2
=+ panel inferior
@--IZI panel

----- = poton

. - =1 poton2
=] panel2

----- A etiqueta?

----- A etiqueta3d

----- = photonDosEstados

----- Ef campolumerico

..... [z campoNumerico2

2 Variables ' Inicializacion ® Evolucion ' Relaciones f

Imagenes | Ecuaciones
por segundo

100 Var. Indep. [t @ Incremento |dt

Estado Derivada
20 C" x

r:f f v

15
of X

= -k/m* (x-1)
o |0t

Muelle con masa al final

Plot
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Se ha programado una simulacidn que dibuja en una grafica la pesicién mavil de una imagen de un coche, siguiendo el ejemplo facilitado por los docentes.
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3. Simulaciones con Easy Java

3.1 Simulaciones individuales
3.2 Simulacion de grupo




Simulacion en Easy Java

utilizando el

PRINCIPIO DE ARQUIMEDES



Principio fisico que afirma:

Un cuerpo total o parcialmente sumergido en un fluido en reposo
experimenta un empuje vertical hacia arriba igual al peso del volumen de

fluido desalojado por el cuerpo
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- Variables:
Peso=m.g

Empuje = 12.h.den.g
En Equilibrio: P = E h = m/(I12.den)
h varia en funcion de m vy den

Definicion de variables poligonos:
poligono visualizacion
solido xSolido, ySolido

mn

Empuje

i

o 1

| Peso

Xmin, xmax, ymin, ymax

Z Descripcion = Modelo < HtmlView

liquido xLiquido, yLiquido

Variables |

® Variables O Inicializacion ' Evolucion ' Relaciones fijas  Propio T E

Mombre Valor inicial Tipo Dimen:
m 500 double
L 1 double
den 1000 double
mmi b double
mma X den*L%*L*%L double
h double
H=mimn -3 double
HmMax 3 double
ymin -3 double
VAR 3 double
H5olido double [41
yvSolido double (41
xLiguido double [41
yvLhLiguido double [41
denmax 2000 double
denmin 500 double




- Inicializacion:
x e y definidos en variables :

Xmin,xmax,ymin,ymax -3,3,-3,3
Soélido centro pantalla
Liquido mitad inferior

= Descripcion = Modelo < Hu
2 VWariables ™ Inicializacion ' Evolu

FPagina Inicio

xSolido[0]=-L,/Z2;
*xBolido[l1l]=-L/2:;
*xSolido[2]=L./Z2:
*So0lido[F]=L/S2;

*xLigquido[0]=-3;vLicgquido[O]=-3;
*Ligmuido[1]=-3:vLiguidao[1]=0;
*Liguido[Z2]=32;;vLiguidao[Z]=0;

*Ligquido[3]=3 ;vLigquidao[3]=-3;




- Relaciones fijas:

Formula con variables y posicion solido en funcion de estas.
Equi.: h = m/(I2.den)

h: altura del solido sumergido en el liquido lado volumen liquido desalojado

| © Descripcion @® Modelo < HtmlView

_»Variables  Inicializacion " Evolucion ® Relaciones fijas
Pagina RelFijas

hb=m/L/L/den;

vIolido[O]=-h;
violido[l1]=L-h;
v3olido[Z2]=L-h;
" v3olido[3]1=-h;
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